
Posizione R1 
 

 Domanda 1  Domanda 2 

1 

Si descriva il fenomeno del decadimento 
radioattivo, illustrando i principali tipi di 
decadimento (alfa, beta, gamma), ponendo 
particolare attenzione alle condizioni per il 
raggiungimento dell’equilibrio radioattivo e 
come l’impiego di tali condizioni possa essere 
sfruttato nelle misure di attività di un 
radionuclide appartenente ad una catena di 
radionuclidi per scopi di radioprotezione. 

Si descriva, in base alla propria esperienza o 
formazione, quali sono i principali rischi legati 
all’esposizione a radiazioni alfa, beta, gamma e 
neutroni, sia in relazione alla esposizione 
esterna che alla eventuale contaminazione 
interna al corpo umano, e quali accorgimenti, 
tecniche o dispositivi di radioprotezione 
possono essere adottate per ridurre tali rischi. 
Si illustri in che modo le caratteristiche di 
ciascun tipo di radiazione influenzano la scelta 
delle misure protettive. 
 

2 

Si illustrino, sulla base delle raccomandazioni 
dell’International Commission on Radiological 
Protection (ICRP), i principi della 
radioprotezione, le tipologie di esposizione 
previste e le grandezze ed i parametri su cui si 
basa il sistema di radioprotezione dell’uomo e 
dell’ambiente. 

Si descrivano eventuali esperienze in cui si 
ha avuto modo di applicare i concetti relativi 
all’interazione della radiazione con la 
materia, ad esempio con riferimento a 
materiali schermanti, alla progettazione o 
utilizzo di dispositivi di misura o alla 
valutazione dell’efficacia di mezzi di 
protezione da radiazioni ionizzanti. In 
assenza di esperienza diretta, si illustri 
come si applicherebbero tali conoscenze. 

4 

Si descrivano le grandezze dosimetriche 
utilizzate in radioprotezione, illustrando la 
relazione che intercorre tra le grandezze 
fisiche, le grandezze di radioprotezione e 
le grandezze operative applicabili al 
monitoraggio dei campi di radiazione e al 
monitoraggio individuale ai fini di 
valutazioni di dosimetria esterna o di 
dosimetria interna (ndr. a seguito di 
contaminazione interna). Si commenti la 
definizione di ciascuna grandezza, le 
modalità di misura o di determinazione e il 
relativo ruolo nella valutazione 
dosimetrica.  

Si illustri, in base alla propria esperienza o 
formazione, la realizzazione del monitoraggio 
individuale nel caso dell’irradiazione esterna e/o 
della contaminazione interna, con particolare 
riferimento alle grandezze dosimetriche 
applicabili e alla gestione dei dati dosimetrici in 
ambito operativo. In assenza di esperienza 
specifica, si descrivano come si 
applicherebbero tali concetti in un contesto 
operativo, come ad esempio il controllo e la 
registrazione dei dati relativi all’esposizione dei 
lavoratori in un laboratorio con sorgenti di 
radiazioni ionizzanti. 
 

 

  



Posizione R2 
 
 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 

Si descriva, nelle sue linee generali, un codice 
per l’analisi di sicurezza o un codice per 
trasporto di radiazione per impianti complessi. 

Si descriva la propria esperienza, 
eventualmente maturata in ambito lavorativo o 
accademico, nell’ambito dell’analisi di sicurezza 
di un impianto a fusione o si illustri come si 
potrebbe affrontare e realizzare l’analisi di 
sicurezza di un impianto a fusione mediante 
codici all’uopo preposti. 

2 

Si discuta una tecnica di rivelazione nucleare 
o una tecnica di separazione di isotopi 
dell’idrogeno. 

Si descriva sinteticamente l’esperienza 
eventualmente acquisita nell’ambito di una 
tecnica di rivelazione nucleare a sua scelta o 
una eventuale implementazione in ambito di 
attività di ricerca e sviluppo di una tecnica di 
rivelazione nucleare a sua scelta. 

4 

Si richiede l’elaborazione di una breve 
descrizione, nelle sue linee generali, relativa a 
un codice computazionale utilizzato per 
l’analisi della sicurezza nucleare o per la 
modellazione del trasporto di radiazione. 

Si richiede una sintetica esposizione delle 
competenze maturate in ambito accademico o 
professionale, relativa all’applicazione di codici 
di calcolo Monte Carlo per il trasporto di 
radiazione o una eventuale applicazione in 
ambito tecnologico degli stessi. 

 
 

  



Posizione R3 
 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 

Si descrivano sinteticamente le fonti di 
generazione di energia elettrica, o stazioni 
di trasformazione elettrica. 

Si descriva la propria eventuale esperienza, 
maturata in ambito accademico o 
professionale, relativamente alle fonti di 
generazione di energia elettrica, o stazioni 
di trasformazione elettrica, o una possibile 
implementazione nell’ambito del 
trasferimento tecnologico della tematica 
relativa alle fonti di generazione di energia 
elettrica. 

2 

Si descrivano i principi della progettazione 
e di gestione di un sistema di conversione 
di potenza elettrica per macchinari 
industriali o sperimentali. 

Si descriva, in base alla propria esperienza 
e conoscenza tecnica, come imposterebbe 
la progettazione e realizzazione di un 
sistema di conversione o distribuzione di 
potenza elettrica per una infrastruttura 
sperimentale di ricerca per la fusione. 

4 

Si descrivano i principi della progettazione 
e di gestione di un sistema di 
alimentazione di potenza elettrica per 
macchinari industriali o sperimentali. 

Si descriva, in base alla propria esperienza 
e conoscenza tecnica, come imposterebbe 
la progettazione e realizzazione di un 
sistema di alimentazione di potenza 
elettrica per una infrastruttura sperimentale 
di ricerca per la fusione. Si mettano in 
evidenza le attività svolte o da svolgere, le 
competenze tecnico-scientifiche e 
l’eventuale utilizzo di metodologie, 
strumenti di settore. 

 

  



Posizione R4 

 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 

Si descriva una proprietà quantistica su 
cui si basa un sensore quantistico a 
piacere. 

Si descriva una misura realizzata con un 
sensore quantistico a piacere oppure si 
descriva come si potrebbe strutturare 
l’esperimento per realizzare una misura con 
un sensore quantistico a piacere. 
 

2 
Si descriva un sensore quantistico a 
piacere. 

Si descrivano uno o più tipi di laser utilizzati 
in attività sperimentali o di cui si è a 
conoscenza. Se ne descriva le proprietà più 
rilevanti ed i principi di funzionamento. 

4 

Si discuta la differenza tra quantum 
sensing, quantum 
computation/information e quantum 
communication 

Si descrivano uno o più possibili sorgenti di 
fotoni di cui si è a conoscenza e se ne 
presentino alcune possibili implementazioni 
sperimentali nell’ambito dell’ottica 
quantistica. 

 

 

  



Posizione R5 

 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 
Si espongano i principi alla base della 
progettazione del nocciolo di un reattore e 
di ognuno di essi illustri l’influenza 
sull’intero progetto. 

Si esponga l’attività eventualmente svolta 
nell’ambito della progettazione del nocciolo 
di un reattore o si proponga una linea di 
attività sull’argomento. 

2 
Si espongano i principi cardine della 
sicurezza di un impianto nucleare e di uno 
di essi a scelta se ne illustri l’influenza 
sull’intero progetto. 

Si esponga l’attività eventualmente svolta 
nell’ambito degli studi della sicurezza di un 
impianto nucleare o si proponga una linea 
di attività sull’argomento. 

4 

Prendendo a riferimento un impianto 
nucleare a scelta, si descrivano gli 
elementi principali che ne costituiscono il 
nocciolo. Scelto uno di questi, se ne illustri 
le funzioni ed i principali requisiti di 
progettazione. 

Si esponga un’attività eventualmente 
precedentemente svolta, relativa 
all’esecuzione di analisi a supporto della 
progettazione di uno o più componenti di 
nocciolo, o, alternativamente, come si 
ritiene debba essere approcciata 
l’esecuzione di analisi a supporto della 
progettazione di un componente di nocciolo 
a sua scelta. 
 

 

  



Posizione R6 

 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 
Si descrivano i principi della progettazione 
meccanica di un componente o sistema in 
un impianto nucleare o industriale. 

Si descriva, in base alla propria esperienza 
e conoscenza tecnica, come imposterebbe 
l’analisi meccanica di un sistema o 
componente nucleare a sua scelta. 

2 

Si descrivano gli elementi fondamentali 
nella progettazione meccanica di un 
componente di un impianto nucleare o 
industriale. 

Si descrivano le condizioni applicabili, in 
fase di analisi meccanica, nella 
progettazione del nocciolo di un reattore 
nucleare, anche ricorrendo ad esempi là 
dove si ritenga opportuno. 

4 

Si descriva un codice di progettazione 
nucleare, anche ricorrendo ad esempi 
dove lo ritenga opportuno o, in alternativa, 
un codice di progettazione per componenti 
meccanici. 

Si descriva, in base alla propria esperienza 
e conoscenza tecnica, l’impostazione dello 
sviluppo di un componente o sistema 
meccanico innovativo, fino alla qualifica per 
l’impiego di questo in un impianto nucleare, 
anche ricorrendo ad esempi dove lo ritenga 
opportuno. 

 

  



Posizione R7 
 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 

Si descriva un reattore nucleare veloce 
refrigerato a metallo liquido. 

Si descriva, in base alla propria esperienza 
e conoscenza tecnica, la pianificazione e 
gestione di una campagna sperimentale 
finalizzata alla caratterizzazione termo-
fluidodinamica di un componente di un 
reattore nucleare. 

2 

Si descriva quali sono gli elementi 
fondamentali nella progettazione 
termoidraulica di un componente o 
sistema in un impianto nucleare. 

Si descriva, in base alla propria esperienza 
e conoscenza tecnica, come si 
affronterebbe la progettazione 
termofluidodinamica di un 
sistema/componente nucleare supportato 
da codici di calcolo. 

4 

Si descriva il ciclo termodinamico di un 
reattore a fissione. 

Si descriva, in base alla propria esperienza 
e conoscenza tecnica, la metodologia 
utilizzabile per la validazione sperimentale 
di un innovativo DHR “Decay Heat Removal 
System” passivo. 

 

  



Posizione R8 
 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 
Si descriva che cos’è un reattore nucleare 
a fissione o a fusione. 

Si descriva, in base alla propria conoscenza 
ed esperienza tecnica, come progettare un 
componente di un reattore nucleare anche 
tramite un esempio. 

2 
Si descriva almeno uno dei componenti 
e/o sistemi rilevanti di un reattore 
nucleare. 
 

Si descriva, in base alla propria conoscenza 
ed esperienza tecnica, come eseguire la 
fase di test/collaudo di un componente di un 
reattore nucleare. 

4 
Si descrivano le tipologie di reattore 
nucleare di propria conoscenza. 

Si descriva, in base alla propria conoscenza 
ed esperienza tecnica, l’importanza della 
sperimentazione descrivendone vantaggi e 
limiti anche tramite un esempio. 

 

  



Posizione R9 
 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 

Si illustrino, in termini generali, le principali 
tecniche di rivelazione e misura della 
radiazione gamma, con riferimento ai 
principi fisici di funzionamento (degli 
strumenti di misura) e agli strumenti 
comunemente utilizzati. 

Si descrivano le esperienze personali 
maturate nell’ambito della rivelazione della 
radiazione gamma. Qualora non se ne 
disponesse, proporre, sulla base delle 
proprie conoscenze, un possibile metodo 
per valutare la risposta di un rivelatore 
gamma al variare dell’energia dei fotoni 
incidenti. 

2 

Si descrivano in modo qualitativo le 
principali particelle coinvolte nei processi 
di decadimento radioattivo, evidenziando 
le caratteristiche di ciascuna in relazione 
al tipo di decadimento. 

Si descriva un'esperienza personale 
relativa alla rivelazione di fotoni e/o 
particelle ionizzanti o non ionizzanti. 
Qualora non se ne disponesse, proporre, 
sulla base delle proprie conoscenze, un 
metodo di misura e rivelazione di una 
tipologia di particella a propria scelta. 

4 

Si descriva il principio di funzionamento di 
un rivelatore a gas, illustrando i tre regimi 
operativi (camera a ionizzazione, 
contatore proporzionale, contatore 
Geiger-Muller) al variare dell’intensità del 
campo elettrico applicato. 

Si illustri un'esperienza personale relativa 
all’utilizzo di rivelatori a gas per dosimetria 
nel campo della fisica medica o 
radioprotezione. Qualora non se ne 
disponesse, proporre sulla base delle 
proprie competenze una misura nel campo 
della dosimetria in fisica medica o 
radioprotezione. 

 

 

  



Posizione R28 
 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 

Si descriva una tra le principali tecnologie 
attualmente disponibili per la 
decarbonizzazione dei settori energetici. 
Evidenziare i criteri principali per la 
progettazione e l'integrazione efficace di 
tale tecnologia in un contesto energetico 
sostenibile e resiliente. 

Si descriva un esempio di intervento per la 
decarbonizzazione di un sistema energetico (es: 
progettazione/gestione/sperimentazione/modellazione 
di sistemi energetici avanzati). Evidenziare gli obiettivi 
del progetto e le criticità da affrontare 

2 

Si descrivano le principali sfide tecniche 
e ambientali nella progettazione e 
integrazione di sistemi energetici basati 
su fonti rinnovabili variabili; indicare 
almeno una possibile soluzione per 
garantirne l'affidabilità e la continuità 

Si descrivano le principali tecnologie da applicarsi per 
la decarbonizzazione dei processi energetici o 
industriali. Includere almeno un esempio di possibile 
intervento da attuare su un impianto energivoro per la 
riduzione e/o eliminazione delle emissioni di gas 
climalteranti. 

4 

Si esponga come la progettazione, 
l’ottimizzazione e l’integrazione di 
tecnologie per la produzione e la gestione 
dell’energia da fonti rinnovabili possano 
contribuire alla decarbonizzazione di un 
sistema energetico reale. 

Si espongano i principi guida per lo sviluppo e la 
sperimentazione di tecnologie per la riduzione delle 
emissioni, e/o per la cattura e/o per l’utilizzo della CO2. 

 

 

 



Posizione R32 
 

 Domanda 1 Domanda 2 

1 

Si analizzi il ruolo delle valutazioni di 
sostenibilità (ambientale, economica e 
sociale) nel supportare la definizione di 
politiche energetiche a livello nazionale ed 
europeo. Fornisca esempi a supporto. 

Si illustri la metodologia con la quale può essere 
valutata la sostenibilità di un processo 
energetico preso ad esempio, indicando la 
logica delle singole fasi di lavoro ed il flusso dei 
dati necessario. 

2 

Si descriva un caso (reale o ipotetico) di 
valutazione integrata di tipo tecnico-
economico e ambientale di una tecnologia 
energetica. Indichi le potenziali fonti di dati e 
gli strumenti analitici utilizzabili 

Si descrivano le principali fasi di un’analisi Life 
Cycle Assessment (LCA) applicata a una 
tecnologia energetica. Indichi i principali 
indicatori ambientali utilizzati e le criticità 
associate a tale valutazione. 

4 

Si descrivano quali siano le principali sfide 
nell’integrazione delle valutazioni di 
sostenibilità ambientali, economiche e sociali 
nell’analisi di tecnologie energetiche 
innovative. 

Si analizzi il ruolo dei modelli di 
caratterizzazione nell’ambito del Life Cycle 
Impact Assesment (LCIA). Descriva come la 
scelta del modello può influenzare i risultati e la 
comparabilità tra tecnologie. 

 

 




